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Resumen

Este trabajo explora los fundamentos matematicos de la proporcionalidad y sus
aplicaciones en el campo de las Ciencias de la Comunicacion. Se analizan conceptos
clave como razones, proporciones y magnitudes, junto con sus implementaciones
practicas en estrategias mediaticas, analisis de audiencias y diseno de mensajes. El
estudio demuestra como estas herramientas matematicas optimizan procesos
comunicacionales en entornos digitales y tradicionales

Palabras Claves: proporcionalidad, comunicaciéon, matematicas aplicadas, analisis

de audiencias, estrategias mediaticas
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Proporcionalidad de Magnitudes

Este trabajo monografico analiza la aplicacion de conceptos matematicos de
proporcionalidad, como la regla de tres, el reparto proporcional en el &mbito de las
ciencias de la comunicacion. Estas herramientas permiten resolver problemas practicos,
optimizar procesos y tomar decisiones informadas basadas en datos cuantitativos, en un
contexto donde la precision y la eficiencia son esenciales. El objetivo es demostrar cémo
estas técnicas matematicas, fundamentadas en razones y proporciones, se integran en la
planificaciéon estratégica, la distribucién equitativa de recursos y la evaluacion de
resultados.

La monografia se estructura en tres capitulos principales: el Capitulo I aborda
los fundamentos tedricos de razones y proporciones, el Capitulo II explora las
aplicaciones de las magnitudes proporcionales, y el Capitulo III presenta casos practicos
que ilustran su relevancia. Finalmente, se ofrecen conclusiones y recomendaciones para
fortalecer el uso de estas herramientas en la formacion académica y profesional,

acompanadas de referencias bibliograficas.
1 Razones y Proporciones
1.1 Historia

La historia de la razén y la proporcionalidad de magnitudes es un proceso
complejo que se desarrolld desde la Antigua Grecia, pasando por la Edad Media y el
Renacimiento, hasta influir en la ensenanza y comprension actual de estos conceptos. El
desarrollo de la razén y la proporcionalidad fue importante para el avance de las

matematicas y su aplicacion en diversas disciplinas como las ciencias de la comunicacion.
1.2 Origenes y Evoluciéon Historica

Segtn Thorup (1992) los matematicos griegos, antes de Euclides, ya exploraban
teorias de proporciones basadas en el método de la “anthyphairesis” (divisién
reciproca), que permitia comparar magnitudes incluso cuando no eran conmensurables.
Euclides formaliz6 la teoria en el Libro V de los Elementos, definiendo la igualdad y el
orden relativo de razones.

para Abdounur (2009) en la Edad Media y Renacimiento, la traduccion latina de
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Euclides por Campanus de Novara en el siglo XIII introdujo una interpretacién
aritmética de la proporcionalidad, anadiendo el concepto de “denominatio” para la
razon, lo que no estaba en el original griego. Este proceso fue influenciado por
tradiciones latinas y arabes, y se aceler6 durante el Renacimiento.

Ya en el Renacimiento, segun Kim (2023), Silvio Belli, en 1573, intenté
simplificar y corregir la teoria de razon y proporcion para facilitar su aprendizaje,
aunque cometio errores matematicos comprensibles para su época. Su obra refleja la
transiciéon hacia una visiéon més aritmética y aplicada, especialmente en arquitectura e
ingenieria.

1.3 Etimologia

La palabra razon proviene del latin ratio, que significa “calculo” o “proporciéon”.
Por su parte, proporcion deriva del latin proportio, que implica una relaciéon equilibrada

o simétrica entre partes.
1.4 Definiciéon
1.4.1 Razon

Segun Park (2008), es una relacién entre dos cantidades que indica cudntas veces

una contiene a la otra o como se comparan entre si. Se clasifica en:
1.4.2 Razon Aritmética

Se refiere a la diferencia entre dos niimeros o términos consecutivos de una
secuencia (por ejemplo, en una progresion aritmética, la razén aritmética es la constante

que se suma para pasar de un término al siguiente). Su férmula es:

Donde:

e 71 esla razén
e A es el Antecedente

e B es el Consecuente.
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1.4.3 Razon Geométrica

Es la relacion basada en el cociente entre dos cantidades, especialmente relevante
en secuencias donde cada término se obtiene multiplicando el anterior por una

constante (progresiéon geométrica). Su férmula es:

_4
"7 B

Donde:
e 7 eslarazéon
e A es el Antecedente
e B es el Consecuente.

1.4.4 Proporcion

Es una igualdad entre dos razones, es decir, una relacion que indica que dos
pares de cantidades tienen la misma relacion entre si.

Proporcién Aritmética: Se da cuando la diferencia entre términos

consecutivos es constante.

A-B=C-D
Donde:
o« A, B,C,D son magnitudes
o A — (C son los términos extremos
e B — D los términos medios.

Discreta La proporcionalidad discreta aritmética establece una relacion entre
cuatro magnitudes donde la diferencia entre dos términos es igual a la diferencia entre

otros dos. La relacion se expresa como:

A-B=C-D

Donde:
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e D es la cuarta diferencial de A, By C.

Continua La proporcionalidad continua aritmética describe una relacion entre

tres magnitudes. La relacion se expresa como:

A-B=B-C

Donde: - C' es la tercera diferencial de Ay B,y B es la media diferencial de A y

Proporciéon Geométrica: Se da cuando la razén (cociente) entre términos

consecutivos es constante.

o A-D=B-C

Se] s
ol Q

Donde: - A, B, C, D son magnitudes

o Ay D son los términos extremos

e By C son los términos medios.

Discreta La proporcionalidad discreta geométrica describe una relacién entre
cuatro magnitudes donde el cociente entre dos términos es igual al cociente entre otros

dos. La relacién se expresa como:

Se S
ol Q

Donde:

e D es la cuarta proporcional de A, By C.

Continua La proporcionalidad continua geométrica describe una relacién entre

tres magnitudes. La relacion se expresa as:

So] IS
Qlw

Donde:
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o (' es la tercera proporcional de Ay B

e B es la media proporcional de A y C, implicando:

B*=A-C

Propiedades de la Proporcion Geométrica:

.z A _ C
Sea la proporciéon z = 5
. A+B _ C+D
A T C
. A-B _ C-D
B D
., A+B _ C+D
A-B — C-D

Bn_m’
L AC_A_cC
B-D B D

2 Magnitudes Proporcionales

Segun Arican y Kiymaz (2022) es la relacion entre dos cantidades donde el
cambio en una afecta a la otra de manera predecible y constante, ya sea aumentando o

disminuyendo juntas (directa) o en sentido contrario (inversa).
2.1 Magnitudes Directamente Proporcionales

Dos magnitudes son directamente proporcionales si al multiplicar o dividir una
por un numero, la otra también se multiplica o divide por ese mismo ntmero.

Consideremos la relacién entre el nimero de publicaciones en redes
sociales de un medio periodistico y el niimero de interacciones (likes, comentarios,
compartidos) que estas generan. La siguiente tabla muestra datos hipotéticos:

En esta tabla, observamos que el niimero de publicaciones en redes sociales y las
interacciones son directamente proporcionales. A medida que aumenta el niimero de
publicaciones, las interacciones crecen proporcionalmente.

La razén entre las magnitudes es constante:
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Tabla 1

Relacion entre Publicaciones en redes sociales e Interacciones

Publicaciones en redes sociales (x, en publicaciones) 2 4 6 8 10

Interacciones (y, en cientos) 200 40 60 80 100

Nota. Elaboracion propia

Publicaciones 2 4 6 8 B 10 B 1
Interacciones 20 40 60 80 100 10

La constante de proporcionalidad es:

2.2 Representacion Grafica

La relacién directamente proporcional se representa como una linea recta que

pasa por el origen.
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Figura 1

Relacion entre Publicaciones en redes sociales e Interacciones

100 -
90 ~
80 A
70
60 A
50 A

40 A

Interacciones (y, en cientos)

30 A

20 A

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Publicaciones en redes sociales (x, en publicaciones)

2.3 Caso General

Para cualquier par de magnitudes directamente proporcionales A e B, se cumple:

Tabla 2

Magnitudes directamente proporcionales

A A Ay As

B By By Bj

Nota. Elaboracion propia

La relacién entre estas magnitudes satisface:

A Ay
B, By B;

En general:
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A
El:k, donde 1 <i<n, i€Z

Aqui, k es la constante de proporcionalidad directa.

2.4 Funcién de Proporcionalidad Directa

La relacion entre dos magnitudes directamente proporcionales se expresa

mediante una funcién lineal homogénea:

f(x) =kx

donde f(z) es la magnitud dependiente (en este caso, las interacciones), x es la
magnitud independiente (publicaciones) y k es la constante de proporcionalidad.

Ejemplo Articulos Publicados y Lectores

Ahora, consideremos otro ejemplo. Supongamos que el nimero de articulos
publicados en un sitio web periodistico esta relacionado con el nimero de lectores

que visitan el sitio:

Tabla 3

Relacion entre Articulos publicados y Lectores

Articulos publicados (z) 1 2 3 4 5

Lectores (y, en cientos) 15 30 45 60 75

Nota. Elaboracién propia

La constante de proporcionalidad es:

La funcién que describe esta relacion es:

y = 1bz
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2.5 Magnitudes Inversamente Proporcionales

Dos magnitudes son inversamente proporcionales si al aumentar una, la otra
disminuye en la misma proporcion, y viceversa

Imagina un medio periodistico que verifica noticias antes de publicarlas. A mayor
tiempo dedicado a verificar noticias, menor es el niimero de errores en las

publicaciones. La siguiente tabla se muestra los datos:

Tabla 4

Relacion entre Tiempo de verificacion y Errores en publicaciones

Tiempo de verificacion (x, en horas) 1 2 4 8

Errores en publicaciones (y, en cantidad) 40 20 10 5

Nota. Elaboracion propia

El tiempo de verificacion y los errores en publicaciones son inversamente

proporcionales. Esto se verifica porque el producto de ambas magnitudes es constante:

(Tiempo de verificacion) - (Errores) =1-40=2-20=4-10=8-5 =40

La constante de proporcionalidad inversa es:

La relacién se expresa como:

2.6 Representacion Grafica

La relacién inversamente proporcional se visualiza como una curva hiperbdlica.
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Figura 2

Relacion entre Tiempo de verificacion y Errores en publicaciones

40 A

35 A

30 A

25 A

20 A

15 A

10 -

Errores en publicaciones (y, en cantidad)

5_

1 2 3 4

5 6 7 8

Tiempo de verificacion (x, en horas)

La gréafica muestra cémo, al aumentar el tiempo de verificaciéon, el niimero de

errores disminuye, siguiendo una relacion inversa.

2.7 Caso General

Para dos magnitudes inversamente proporcionales A e B, se cumple:

Tabla 5

Magnitudes inversamente proporcionales

A A Ay Ay ... A,

B By By, By ... B,

Nota. Elaboracién propia

El producto de las magnitudes es constante:

A By =Ay-By=As- By = -

= A, B, =k

15
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En general:

A;-B;=k, dondel<i<n, i1€7Z
Aqui, k es la constante de proporcionalidad inversa.
2.8 Funcién de Proporcionalidad Inversa

La relacién inversamente proporcional se expresa como:

y=-
T

16

donde y es la magnitud dependiente (errores), z es la magnitud independiente

(tiempo de verificacién) y k es la constante de proporcionalidad inversa.

Ejemplo Frecuencia de Titulares Clickbait y Confianza del Lector

Consideremos otro ejemplo: la relacion entre la frecuencia de titulares

clickbait (titulares exagerados para atraer clics) y la confianza del lector en un

medio:

Tabla 6

Relacion entre Frecuencia de titulares clickbait y Confianza del lector

Frecuencia de titulares clickbait (z, por semana) 12 4 2.4

1.3

Confianza del lector (y, en escala 1-50) 5 15 25

45

Nota. Elaboraciéon propia

El producto es constante:

12.-5=4-15=24-25=13-45=060

La constante de proporcionalidad inversa es:

x -y =60

La funcion es:
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2.9 Propiedades

Sean las magnitudes A y B, entonces:

1. SiADP B= BDP A
2. SiAIPB= BIP A
3. AIP B & ADP (1)

4. ADPB& AP (%)

5. Sin € Q, entonces:

« ADP B A" DP B
o« AIP B& A IP B™

3 Aplicaciones de las Magnitudes Proporcionales

Las magnitudes proporcionales permiten distribuir cantidades de forma
equitativa segin una relacién directa o inversa. Este proceso, conocido como reparto
proporcional, asigna una cantidad total entre varias partes segiin una variable de

referencia. Se divide en dos tipos: reparto directo y reparto inverso.
3.1 Reparto Directo

El reparto directo distribuye una cantidad total entre varias partes
proporcionalmente a sus magnitudes. Por ejemplo, supongamos que se desea repartir un
presupuesto de S/ 12,000 entre tres proyectos segtiin el niimero de publicaciones

planificadas, con proporciones de 1, 3 y 4.

Calculamos:

Total a repartir: 12,000
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(

1k = Monto para el primer proyecto

3k = Monto para el segundo proyecto

4k = Monto para el tercer proyecto
\

La suma total es:

1k + 3k + 4k = 8k = 12,000

Resolviendo para k:

12,000
k=—

— 1,500

Por lo tanto, los montos asignados son:

(

1k =1-1,500 = 1,500

3k =3- 1,500 = 4, 500

4k =4-1,500 = 6,000
\

Los proyectos reciben S/ 1,500, S/ 4,500 y S/ 6,000, respectivamente.
3.1.1 Grdfica del Reparto Directo

La siguiente grafica ilustra como se distribuye el presupuesto segtun las

proporciones:
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Figura 3

Distribucion del presupuesto segin niumero de publicaciones

6000 A

5000 A

4000 A

3000 A

Monto asignado (S/)

2000 A

1000 A

0 _
Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecto 3
Proyectos

3.2 Reparto Inverso

El reparto inverso distribuye una cantidad total entre varias partes de forma
inversamente proporcional a sus magnitudes. Por ejemplo, supongamos que se desea
repartir un fondo de S/ 60,000 entre tres equipos segin el tiempo de entrega de
articulos, con proporciones de 1, 2 y 4 horas.

La distribucion se calcula como sigue:

Total a repartir: 60,000

E_ . )
1 = Monto para el primer equipo

k _ .
9 5 = Monto para el segundo equipo

k o .
= Monto para el tercer equipo

La suma total es:

19
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1
+_:k<1+—+—>:k~£:60,000

Resolviendo para k:

-4
k= 60,0004 ~ 34,285.71

Por lo tanto, los montos asignados son:

—l
%

M25TL o 34 98571

ol
Q

2251~ 17,142.86

328071 ~ 8,571.43

LN
X

Los equipos reciben aproximadamente S/ 34,286, S/ 17,143 y S/ 8,571,

respectivamente.

3.2.1 Grdfica del Reparto Inverso

La siguiente grafica se muestra como se distribuye el fondo segun el tiempo de

entrega:
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Figura 4

Distribucion del fondo segin tiempo de entrega
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4 Regla de Tres y Porcentajes
La regla de tres y los porcentajes son herramientas matematicas esenciales para
resolver problemas de proporcionalidad y comparacién de datos.
4.1 Regla de Tres
La regla de tres permite encontrar un valor desconocido a partir de tres valores
conocidos, en relaciones de proporcionalidad directa o inversa.
4.1.1 Regla de Tres Simple Directa

En una relacién directamente proporcional, si una magnitud aumenta, la

otra también lo hace en la misma proporcién, cumpliendo:

Magnitud 1
Magnitud 2

De forma practica, se multiplica en cruz:
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Ejemplo: Si escribir 2 articulos toma 4 horas, jcuanto tiempo tomara escribir 5

articulos?

Planteamos:

2 articulos 5 articulos

4 horas x horas

Multiplicamos en cruz:

2-z=4-5 = 2x=20 = x=—=10

Tomara 10 horas escribir 5 articulos.

4.1.1.1 Gréafica de la Regla de Tres Directa.. La siguiente grafica muestra
la relacion proporcional entre articulos y tiempo:
Figura 5

Relacion entre niumero de articulos y tiempo de escritura

10 -

Tiempo (horas)
~

2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
NUmero de articulos

4.1.2 Regla de Tres Simple Inversa

En una relacién inversamente proporcional, si una magnitud aumenta, la

otra disminuye, cumpliendo:
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Magnitud 1 - Magnitud 2 = k

De forma practica, se multiplica en paralelo:

Ejemplo: Si con 4 maquinas se imprimen 200 revistas en 8 horas, jcuanto

tiempo tomara con 12 maquinas?

Planteamos:

4-8=12-x

Resolviendo:

4.-8=12z = 32=12z = x:%%2.67

Con 12 maquinas, tomara aproximadamente 2.67 horas.

4.1.2.1 Grafica de la Regla de Tres Inversa.. La siguiente grafica muestra

la relacion inversa entre maquinas y tiempo:
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Figura 6

Relacion entre numero de mdquinas y tiempo de impresion

12 A

10 -
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4.1.3 Regla de Tres Compuesta

La regla de tres compuesta se usa cuando mas de dos magnitudes estan
involucradas. Se combinan proporciones directas e inversas para resolver el problema.
Ejemplo: Si 3 periodistas escriben 6 articulos en 12 horas, ;cuanto tiempo

tomard a 6 periodistas escribir 12 articulos?

» Proporcién directa (articulos): Mas articulos requieren mas tiempo.

« Proporcién inversa (journalistas): Mas periodistas reducen el tiempo.

Planteamos:

3 periodistas - 12 horas 6 periodistas - x horas
6 articulos N 12 articulos

Simplificando:
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36 6x 6x
-1 = 6_ﬁ = 6:-12=6zx = T2=06x = x=12

Tomara 12 horas.
4.2 Porcentajes

El porcentaje expresa una proporcion en términos de “por cada cien”,

facilitando la comparacion de datos. La férmula para calcular un porcentaje es:

a por ciento de N =a

Ejemplo: Calcular el 25% de 200 lectores.

25

50 lectores representan el 25% de 200.
4.2.1 Parte de un Total como Porcentaje

Para expresar una parte de un total en porcentaje:

Parte

- 100
Total

Ejemplo: Si 30 de 150 suscriptores leen un articulo, ;qué porcentaje representa?

30
— - 100
150

El 20% de los suscriptores leyeron el articulo.
4.2.2 Operaciones con Porcentajes

Un ntmero se puede expresar como el 100% de si mismo:

N =100

Ejemplo: Si el 40% de un presupuesto més el 60% del mismo presupuesto se

usan, jqué porcentaje total se gasto?
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40

Se gast6 el 100% del presupuesto.
4.2.3 Aplicaciones de los Porcentajes

4.2.3.1 a. Descuentos Sucesivos.. Para dos descuentos consecutivos de a y
b, el descuento tnico equivalente es:
a-b

Descuento tnico = (a + b) — 100

Ejemplo: Un equipo de publicidad aplica descuentos del 10% y 20% en un
contrato. ;Cudl es el descuento tnico equivalente?
10-20

Descuento tnico = (10 4+ 20) — oo = 30—2=28

El descuento tnico es del 28%.
4.2.3.2 b. Aumentos Sucesivos.. Para dos incrementos consecutivos de a y

b, el aumento tnico equivalente es:

ab

Aumento tnico = (a + b) + 10

Ejemplo: Si un presupuesto aumenta un 15% y luego un 10%, ;cuél es el

aumento 1nico equivalente?

15-10
Aumento tnico = (15 + 10) + 00— 25+ 1.5=26.5

El aumento tnico es del 26.5%.
5 Ejemplos Aplicados a Ciencias de la Comunicacién
5.1 Ejercicio 1

Problema: Si producir 3 videos promocionales requiere 9 horas de trabajo,
jcuanto tiempo tomara producir 7 videos?

Solucion:
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Dado que el nimero de videos y el tiempo de trabajo son directamente

proporcionales, usamos la regla de tres simple directa:

Magnitud 1 b-c
Magnitud 2 a

Planteamos la proporcién:

3 videos 7 videos

9 horas x horas

Multiplicamos en cruz:

Se necesitan 21 horas para producir 7 videos.
Gréafica:
Figura 7

Relacion entre niumero de videos y tiempo de produccion

—&— Datos observados
209 === Proporcion (y = 3x)

3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5
NUmero de videos

7.0
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5.2 Ejercicio 2

28

Problema: Si 5 disenadores tardan 10 dias en crear 100 gréficos, jcudntos dias

tardaran 10 diseniadores en crear los mismos 100 graficos?

Solucioén:

Dado que el nimero de diseniadores y el tiempo son inversamente proporcionales

(a méas disenadores, menos tiempo), usamos la regla de tres simple inversa:

Magnitud 1-Magnitud 2 =% = a-b=c-

Planteamos:

5 disefiadores - 10 dias = 10 disenadores

Multiplicamos en paralelo:

5-10=10-z

Con 10 disenadores, se tardaran 5 dias.

Grafica:

- 2 dias



PROPORCIONALIDAD DE MAGNITUDES 29

Figura 8

Relacion entre niumero de disenadores y tiempo de creacion

10 A —&— Datos observados
—== Proporcion (y =50/x)
9 _
)
L 8
z
o
o
5 7
I—
6 _
5 -

5 6 7 8 9 10
NUmero de disefiadores

5.3 Ejercicio 3

Problema: Se desea repartir un presupuesto de S/ 15,000 entre tres campanas
segun el numero de anuncios planificados, con proporciones de 2, 3 y 5. ;Cuanto recibira
cada campana?

Solucion:

Usamos el reparto proporcional directo, donde el presupuesto se distribuye segin

las proporciones:

Total a repartir: 15,000

Asignamos:

{2k = Monto para la primera campana 3k = Monto para la segunda campana 5k = Monto para la te

La suma total es:
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2k 4 3k + 5k = 10k = 15,000

Resolviendo para k:

15,000

K 10

= 1,500

Calculamos los montos:

{2k=2-1,500:3,000 3k =3-1,500 = 4,500 5k = 5- 1,500 = 7,500

Las campanas reciben S/ 3,000, S/ 4,500 y S/ 7,500, respectivamente.

Gréfica:
Figura 9

Distribucion del presupuesto segin nimero de anuncios

[ Monto asignado

7000 A

6000 A

5000 A

4000 A

3000 A

Monto asignado (S/)

2000 A

Campana 1 Campana 2 Campana 3
Campahas

5.4 Ejercicio 4

Problema: Un contrato de servicios tiene un costo original de S/ 1,000. Se
aplican dos descuentos sucesivos del 15% y del 10%. ;Cuél es el costo final después de

los descuentos?
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Solucioén:
Para calcular el costo final, usamos la féormula de descuentos sucesivos para
encontrar el descuento tnico equivalente:
a-b

Descuento tnico = (a + b) — 100

Donde a = 15y b = 10:

15-10
Descuento tnico = (15 + 10) — 00 = 25 — 1.5 =235

El descuento total es del 23.5%. Calculamos el monto del descuento:

Monto descontado = 23.5

El costo final es:

1,000 — 235 = 765

El costo final es S/ 765.
6 Conclusiones y Recomendaciones

La proporcionalidad, a través de herramientas como la regla de tres simple, el
reparto proporcional y los porcentajes, proporciona un marco matematico para abordar
desafios en la gestion de recursos y el andlisis de datos. Estas técnicas permiten
optimizar la asignacion de presupuestos, planificar tiempos de produccion y evaluar
métricas de impacto, asegurando decisiones estratégicas basadas en calculos precisos. Su
simplicidad y versatilidad las convierten en recursos esenciales para profesionales que
buscan eficiencia en entornos dindmicos, conectando la teoria matematica con
aplicaciones practicas.

Para maximizar el impacto de estas herramientas, se recomienda incorporar
modulos practicos en los planes de estudio de ciencias de la comunicacién, enfocados en
resolver problemas reales, como la distribuciéon de recursos o el analisis de indicadores

de audiencia. Asimismo, se sugiere desarrollar talleres interactivos y recursos digitales,
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como simuladores o aplicaciones, que faciliten el aprendizaje de estas técnicas y

refuercen las competencias cuantitativas de los estudiantes.
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